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Die Gemeinde Kleinblittersdorf wurde in der Nacht v8in Mai 2018 auf den 1. Juni 2018

durch é@n auRergewdhnliches Starkregemeignis heimgesucht, das zu schwerwiegenden
Schaden gefuhrt hat. Da neben der Gemeinde Kleinblittersdorf zahlreiche weitere
Kommunen im Saarland durch diese Naturkatastrophe betroffearen, hat der
saarlandische Ministerprasident Tobias Hans am 6. Juni 2018 ein MalRnahmenpaket zur
Soforthilfe auf den Weg gebrat Die kommunalen Gebietskdrperschaftemurden dazu

F dzZFASTF2NRSNIZ aadaAOK YAG RSN LR (S ¢iidagstiet Sy { G
GSNIASTFO | dASAYlFYRSNI dzaSiG1 Sy dzyR SA3ISyS { i N
(vgl. Kapitel 13 des MalRnahmenpakets des Ministerrates vom 6. Juni 2018). Die Erstellung

der kommunalen Starkregenvorsorgekonzepte wird durch das saartddidinisterium fir

Umwelt und Verbraucherschutz gefordert.

Die Gemeinde Kleinblittersdorf hat die Uniwasser GmbH Kaiserslautern sowie die Fa. Geomer
GmbH Heidelberg am 10.12.2018 mit der Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes
entsprechend des Angebes vom 10.10.2018 beauftragt. Der vorliegende Bericht
dokumentiert die einzelnen Arbeitsschritte, die Abstimmung der Ergebnisse mit den
Burgerinnen und Burgern der Gemeinde sowie der Fachverwaltung. Er erlautert im Detail die
empfohlenen MalRnahmen fir eiaffektives und wirksames Starkregenrisikomanagement.
Der Bericht bertcksichtigt die zahlreichen unmittelbar nach dem Schadensereignis durch die
Gemeinde  Kleinblittersdorf geplanten und  umgesetzten  MalBhahmen  zur
Schadensbeseitigung und Starkregenvorsorge.

2 9AYTNKNIzy 3

Unter Starkregenabfluss wird damsbesonderebei kurzen sommerlichen Starkregen
abflieBende Wasser verstandeAufgrund der hoherNiederschlagsintensitatenutzt das
Wasser dabei Wege, Stralen und Geldndeeinschnitte als oberirdische Abflusswege und lasst
sog. Sturzfluten entstehenDie Gefahrdungozw. das Risiksind vor allem durch Gber
Offnungen in Gebaude eindringendes Wassand hierdurch verursachte dikée oder
indirekte Beeintrachtigung der Bausubstanz und der Einrichtungsgegenstande gegeben. Die
Sturzfluten transportieren auf3erdem Treibgut (z.B. Holz, Boden, Gerdll), das sicdnu.a.
Verdolungseinldufen, Verrohrungen odeBriicken ansammelt und so einerRickstau
entstehen lasst. Dadurch kommt es wiederum zur Uberflutung des umliegenden Gelandes,
die schwere Schaden an Geb&uden und Infrastrukarursachen kann.

Neben der durch Bodeneigenschaften, Relief und Nutzung beeinflussten Abflusseietge

vor alem die naturliche oder durch Bauwerke (Verkehrswege, Mauern etc.) bewirkte
Konzentration des Oberflachenabflusses digr Schadenwirkung verantwortlichBesonders
kritisch ist der Ubergangsbereich von den AuRenbereichen zu den eigentlichen Ortslagen
einauschatzen

Im Zugedes Klimawandels wird erwartet, dabgdrologischeExtremsituationen und auch
Starkregenereignissiendenziellzunehmen. Besonders die Kombination von Trockenphasen
mit anschlieBendenheftigen konvektiven Niederschlagehat das Potentigl gro3e und
extreme Abfllisseu erzeugen

Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir die Gemeinde Kleinblitter Seitel
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Starkregenereignisse simdkutlich schwerer vorherzusageals Flusddochwasser. Die sehr
geringen Vorwarnzeiten schlieBen mobile Hochwasserschutzsysteme als technische
Vorsorgemal3nahmen in den meisten Fallen aus. Vielfach ist sich die (potentiell) betroffene
Bevdlkerung des hoheRisika nicht ausreichentbewusst Die Umsetzung wvotechnischen

und nichttechnischenVorsorgemalRhahmemwird dadurch haufigerschwert. Vielelokale
Starkregenereignisse in den letzten Jahrea dem auch das Kleinblittersdorfer Ereignis in
der Nacht vom 31. Mai 2018 auf den 01. Juni gehtahen jedochauf schmerzhafte Weise
bewusstgemach dass es auch abseits von flieBenden Gewéssern zu Uberflutungen mit
enormen Schaden kommen kannNur durch ein umfassendes kommunales
Starkregenvorsorgekonzept kann eine Verbesserung der vorhandenen Situation erreicht und
Schaden durch Starkregenereigds/ermieden werden.

3 aSuKz2ZRAaOKSNJ !'vyal ol
Der Umgang miHochwasseagefahren die aus Gewassern resultieren, ist seit Inkrafttreten
der Europaischen Hochwasserrisikomanagenfichtlinie 2007 in der Bundesrepublik
rechtlich klar geregelt und durch die voder LAWA erarbeiteten Richtlinien in der
wasserwirtschaftlichen Praxis umgesetzt worden. So existieren fir die das Gemeindegebiet
durchflieBende Saar Hochwassergefahremd Hochwasserrisikokarten. Malinahmen des
| 20KgFaaSNNRAAA]2YL Yyl 3S YSRyisikémanagdmgriplan Aff das| 2 OK g
{ I I NI | hitpddwww.saarland.de/dokumente/thema_wasser/151215 Bericht HWRM
Plan_S1300dpi.pdj zusammenfassend dargelite

Fur das Starkregenrisikomanagement existieren bisher keine bundesweiten Vorgaben, auch

im Saarland sind bisher keine konkreten Leitlinien oder Handlungsempfehlungen erarbeitet
worden. Fir dieErstellungdes Starkregenvorsorgekonzeptes der GemeindBligersdorf

wurdS y RFKSNJ ¢SaSyidatiAoOKS 9YLIFSKE dzy ISy | dza
Starkregenrisikomanagement in BaderN NJi ( S YLaBW.ERE@L6)ibernommen und auf

die konkreten regionalen und spezifischen Besonderheiten im Gemeindegebiet angepasst.

Grundhge fur die Einschatzung des Gefahrenpotentials ist die hydraulische
Gefahrdungsanalyse. Hierauf aufbauend ist es dann mgglicé effektive Risikobewertung
von kritisch@ und vulnerablen Infrastrukturen wie beispielsweise Feuerwehren,
Polizeistellen,Kndergéarten und Krankenhdusern durchzufihrend darauf aufbauend
objektspezifische Empfehlungen fir ein (vorsorgendes) Starkregenrisikomanagement
abzuleiten Unterschieden wird dabei in sogenannte Risikoobjekte (meist einzelne bauliche
Anlagen) und Risikaeiche (B. Gewasserabschnitte). Dazu rden die ausgewdahlten
Risikoobjekte und Risikobereiche vor Ort im Detail aufgenommen und in Form von
Risikosteckbriefemnd Kurzdarstellungeausgearbeitet (vgl. Anlage 3 und % Empfehlungen

zur Schadensminimiergnim Starkregenfall werden aufbauend auf dieser Analyse abgeleitet,
dargestellt und priorisiert

Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir die Gemeinde Kleinblitter Seite2
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Die Ausdehnung des Bearbeitungsgebietes vgrdndsatzlichdurch das Gemeindgebiet
Kleinblittersdorfbegrenzt. Je nach Lage kleinerémzZigsgebiete in diesem Berejdann es
zu einer rdumlichen Erweiterung der Gebietsgrenzen kommen, da fiur die Modellierung
zusammenhangende Teileinzugsgebiete vorliegen mussen. In folgender Abbildung ist eine
Abgrenzung des Stadtgebietes nach Teileinzelgjeten dargestellt(Abbildung 1). Die
Gebietsgrofie liegt bei c29,7km?, wobei sich kleine Teilbereiche der Randeinzugsgebiete in
Nachbargemeindenbefinden. Diese musgen bei der detaillierten Abgrenzung des
Untersuchungsgebietes fur die Datenbeschaffung ebenfalls berticksichtigt werden.

o

Abbildung1: Ubersicht des Untersuchungsgebietes deégrkregenvorsorgemanagementprojekts
fur die GemeindeKleinblittersdorf

Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir die Gemeinde Kleinblitter Seite3
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Vorgehensweise bei der Gefahrdungsanalyse

Bed den diesem Bericht zugrunde liegenden Ergebnissen wurde geikoppeltes
Niederschlag-AbflussModell unter Einbeziehung eineawveidimensionalen, instationaren
Hydraulikansatzegserwendet. Ein solches Modell (2EN-Modell) kann Gerinnesysteme und
abflusselevante Strukturen erfassen und darstellen. Die zeitliche Entwicklung von
FlieBgeschwindigkeit und  Uberflutungstiefe  sowie  die  Wirkung  baulicher
VorsorgemalRnahmen werden mit den -BINModellen simuliert. Der Vorteil dieses
Vorgehens ist eine detaillierte Darstellung der Strdmungsverhdltnisse, der
Geschwindigkeiten, der Wasserspiegellagen und der Uberflutungstiefe. Hiermit wurden
Starkregengefahrenkarten fur die Abflussereignisse mit Beregnungsmengen von 60 mm, 90
mm und 120 mm GebietsniederschliageinerStundeerzeugt.

Fur die hydraulische Berechnung kommt das Modell Flood&fé4ersion 10.3yum Einsatz,

das seit 1999 durch geomer GmbH entwickelt und vertrielérd. Die Modellierungen
wurden fur eine Niederschlagsdauer von einer Stunaét zwei Stunden Nachlauf
durchgefuihrt. Die hydrologischen Eingangsdaten haben dabei eine Auflésung von flinf
Minuten, Zwischenergebnisse der FloodAfé&Modellierung wurden  mindtlich
abgespeichert.

Die Hydrologie des Gebiets wurde miem, von geomer GmbH gsns entwickelten,
Softwareprodukt HydroRAS modelliertDie Software basiert auf der vereinfachten
Verwendung des LuiZerfahrens, das sowohl die Hangneigung als auch die hydrologischen
Eigenschaften der Boden bertlicksichtigt (siehe Kapitel D). in de anschlielRenden
hydraulischen Berechnung benétigten Abflussbeiwerterden als Inputdaten fur die
Simulation mit diesem Tool automatisiefiichendetailliertgeneriert(Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werder). Alle Eingangsund Ausgangsdaten wwden im ESRIiff
Format erzeugt.

Das Pé- und Postprocessing wwde unter ArcGIS durchgefiihrt/iele dieser Arbeitsschritte
lagen bereits automatisiert und erprobt vor. Diese Automatisieroaguziert deutlitt den
Arbeitsaufwand und minimierinsbesondere~ehler bei der Abarbeitung. Alle Eingangsd
Ausgangsdaten werden im ESKHOTiff Format erzeugt.Bei der Berechnung von
Starkregengefahrdungenurden die inAbbildung2dargestellten Hauptmodule schrittweise
abgearbeitet.

Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir die Gemeinde Kleinblitter Seited
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Abbildung2: Abfolge der Hauptmodule bei der Berechnung von Starkregengeféahrdungen

Die kombinierte Berechnung von Hydrologie und Hydraulik kann bezlglich
Starkregenprozessen sinnvollerweise nur durch eine flachendetaillidermngehensweise
erfolgen, da gerade Kleinstrukturen wie Wege und besonders abflussfordernde Teilflachen
und ihre Lagezuordnung zueinander das Abflussgeschehen dominieren. So sind die Grofe
landwirtschaftlicher Schlage und die Wegfuhrung entscheidend fir die Konzentrations
prozesse. Zudem wird in auf Teilflachen basierenden hydrologischen Modellen nicht
zwischen flaclyem und linearem Abfluss unterschieden, dieser ist aber fur die
Starkregengeféahrdung von besonderer BedeutuDg groften Vorteile deangewandten
Methodik sind, dass der Abfluss flachendeckend in identischer Aufldsung nachverfolgt
werden kann (bei Bedarauch in zeitlich aufgelosteAbfolge) und die sich daraus
ergebenden Wechselwirkungen verschiedener Landnutzungen entlang des FlieBwegs
bertcksichtigt werden.

Folgende Abbildung stellt die Vorgehensweise der beschriebenen Arbeitsschritte
schematisch damDie drei Niederschlagsszenarien wurdediensional modelliert.

Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir die Gemeinde Kleinblitter Seite5
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Vorsimulation auf DGM-Rohdaten

/ Aufbereitung Gelandedaten \

/ Hydrologie-Praprozessor \

" Endabflussbeiwert fiir unversiegelte h
Flachen aus Landnutzung, Bodenart
und Hangneigung berechnen

" -

(" Veréanderung des Abflussbeiwertes )
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. Bodeneigenschaften berechnen
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Generierung einer Zeitreihe von

k AbfluBbeiwertrastern /

Simulationsrechnungen fiir
unterschiedliche Szenarien

Abbildung3: Vorgehensmodell fur die Erstellung von Starkregengefahrdungskarten

Das Gesamtgebiet wurde flachig beregnet. Da sich durch die Uberlagerung der
Teleinzugsgebiete ein unrealistisches Aufsummieren der Abflisse ergeben wirde, wurde das
Wasser jeweils bei Erreichen der Hochwassergefahrenkarten (H&&¥sser aus dem
Modell entnommen. Dadurch konnte eine inhaltliche Uberlagerung von HW(®BK
StarkregeRarten vermieden werdenDas heil3t, bei den Starkregengefahrenkarten gibt es

fur die HWGKGewasser keine vom Gewasser ausgehende Uberflutung

Hydrologische Praprozessierung

Die Hydrologie des Gebietsvurde mit der Software HydroRAS modelliert. HydroRAS
berechnet fir ein Gebiet den prozentualen Anteil des Gesamtniederschlags, der
ortsspezifisch und direkt abflusswirksam ist. Dieser Anteil wird auch als Abflussbeiwert
bezeichnet. Es wird angenommen, dass der restliche Niederschlag infiltriert.

Haupteinflussdiktoren fur die Hohe des Abflussbeiwerts sind Aigspragungen von Boden,
Landnutzung und ReliefEine komplexe Modellierung des Infiltrationsprozesses Uber
mehrere Bodenhorizonte ist schon aufgrund der Verflgbarkeit der Datengrundlage fur
groRrdumige Untesuchungenausgeschlossen. Aus der Erfahrung lokaler Niedersehlag
AbflussUntersuchungen sind jedoch die Abflussmengen des Oberflachenabflusses bereits
mit den zeitlich und raumlich variierten Abflussbeiwerten gut sctitzbar Als
Haupteinflussfaktoren wde fir die verdnderten Auspragungen von Boden, Landnutzung
und Relief eine dreidimensionale Matrix zusammengestellt. Je nagdpragung der

Erstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir die Gemeinde Kleinblitter Seite6
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Eigenschaften wrde fir jede Rasterzelle nun der entsprechende Wert aus der Matrix
abgegriffen. Die Matrix wurde &and von Literaturwerten aufgebauwind ist insbesondere
an das Lutwverfahren angelehnt.

Um Veranderung der Infiltrationskapazitat wahrend eines Niederschlages nachzubilden,
wurde derAbflussbeiwert wahrend der Simulation angepager Infiltrationsverlafiwurde

aus Bodeneigenschaften abgeleitet. Fir die Berechnung der zeitlich variierenden
Abflussbeiwertraster dienten die in Kapitel 3.2 aufgefiihrten Daten als Grundlage.

b, Runoff calculation for Flood Area == |

Rainal Chants

Raintall trend: it final sre

o
intensity [mmt]

o
Soll BID_USDA
Landuse: L.t

Displap resultfor. ~ schluffiger Letm

\
\
7§

oo

Abbildung4: Die HydroRASoftware fur die HydrologidPréprozessierung

Verwendetes HNVIodell FloodAredPc

AlsHN-Modell wird das von der geomer GmbH entwickelte rasterbasierte, hydrodynamische
Modell FloodAra""“Version 10.2ingesetzt(Modellhandbuch unter ww.floodarea.de), das

seit 1999 durch geomer entwickelt und vertrieben wird. Neben verschiedenen
Hochwassergefahrenkartenprojekten, groRen Atlasprojekten (z.B. Rheinatlas, Oderatlas,
Elbeatlas) und operationeller Deichbruchmodellierung wird das Modell seit 15 Jahren im
BereichStarkregen und dezentraler Hochwasserschutz eingesetzt

Durch die Verwendunder fir Parallgirozessierung ausgelegten Version FloodAte@digh
Performance Computing) ist es mdglich, sehr hohe Datenmengen in einem HydftadkH

zu verarbeiten.Zur Beechnung erfolgt eine vollautomatiscle Kachelung des gesamten
Gebiets sowie @ FlieRubergang zwischen den einzelnen Kacheln. Die Besonderheit ist, dass
hier die komplexe Hydrodynamik des Oberflachenabflusses abgebildet wird, also flachiger
Abfluss sowie Bckstaueffekte etc. miterfasst werden. Dies erhdht zwar den Rechenaufwand,
ermdglicht aber erst eine Ausweisung der gefahrdeten Bereiche.

Die Gebietsgrof3e und die Auflosung sind von der Modellseite her nicht limitiert. Mit den
aktuell bei geomer eingesetzén Simulationsechnern (64 GB Hauptspeicherkind
Gebietsgrofien mit bis zu 2 Mrd. Rasterzellen in einer Simulation bearbeitbar.
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Gerade Kleinstrukturen wie kleine Mulden bestimmen oft die Eintrittswege in die Geb&ude,
diese durfen daher keinesfalls im Ra¢n einer Netzgenerierungereinfacht werden. Als
Auflosung wird fur die Rechenlaufe das komplette-ni-Raster verwende In dieser
Auflosung werden auch Gebaude erganzt.

Ebenso werden relevante Strukturen wie Mauern und Durchlaseginzt. Grol3ere
Durchl&se, wie beispielsweise Unterfihrungen, werden ins Geldandemodell integriert,
kleinere Durchlasse (z.B. Verdolungen) werden mit ihrer Kapazitat als lineare Verbindungen
dem Modell vorgegeben.Fir Durchlasse oder Zuflisse aus dem Kanalnetz (evtl.
Uberstauhdlen) gibt es Modellfunktionalitaten, um diese direkt und bei Bedarf auch in
zeitlicher Variabilitdt ins Modell einzuarbeiterDamit ist sichergestellt, dass keine
vorliegenden Informationen verloren gehen.

FloodArea basiert auf einem modifizierten Manniigckler-Verfahren in einer virtuellen
16-NachbarUmgebung. Tragheits bzw. Beschleunigungseffekte werden durch eine
Mitfihrung der Geschwindigkeitsvektoren Uber die Iterationsschritte abgebildet. Die
Vereinfachung basiert auf einer Gleichsetzung von Eespgegellinie mit der
Wasserspiegellinie, die Kompressibilitit und Temperatureinflisse werden folglich nicht
abgebildet.

Die Rauheitswerte als ein linear in die Modellberechnung einwirkender Parameter konnen
bei FloodAre®centsprechend den fiir das HEEBS Modell verfugbaren Tabellenwerken
angesetzt werdenDie verwendeten Rauheiten in ihrer flachigen Anwendung sind in den
Modell-Abgabedaten (ModelEingangsdaten) enthalten. In folgender Tabelle sind die
zusammengefassten Rauheiters{Werte) auf Basis e Ubergebenen Landnutzungsdaten
zusammengestetit

Tabellel: Verwendete Rauheiten fur das Simulationsmodell

Nutzung Rauheit k: [m*3/s]
Flache besonderer funktionaler Pragung 35
Flache gemischter Nutzung 30
FlieBgewdasser 50
Friedhof 20
Geholz 3
Halde 30
Industrie und Gewerbeflache 25
Landwirtschaft 5
Platz 60
Sport, Freizeit und Erholungsflache 30
Stehendes Gewéasser 50
StralRenverkehr 80
Sumpf 20
Tagebau/Grube/Steinbruch 30
Unland/Vegetationslose Flache 40
Wald 4
Weg 80
Wohnbauflache 20
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5.4. Datenaufbereitung und Simulation

Bei der Modellierungvurde iterativ vorgegangen: nachdem aligitalen Daten aufbereitet
wurden, startete ein erster Simulationslauf. Die Ergebnissarden dann analysiert und
unsichere Bereiche vor Ort einer Prufung unterzogen. Bei Bedandem noch
Detailinformationen nacherhoben (fehlende Verdolungsstreck@archlasse etg. Mit den
korrigierten Eingangiaten wurde im Anschlusgin zweiter Simulationslauf gestartetDie
Ereignisbeobachtungekonnten im Rahmen der Validierung hilfreiche Hinweise geben.
Sobald die Ergebnisse aus dem Validierungsgesprach in die Eingangsdaten des Modells
integriert waren, erblgten die Hauptsimulationen der entsprechenden Beregnungsszenarien.

5.4.1. Niederschlaginput

Die fur die Simulation verwendeten Niederschlage erfolgten in Absprache mit der Stadt
Kleinblittersdorf Es wurden hierbei drei Szenarigerechnet die Beregnungsmeeg von 60

mm, 90 mm und 120 mm vorsahen. Als zeitliche Verteilung wurde ein endleetont
Niederschlag verwendet (siel#bbildung5).

(g w o+ wu (=] ~ ] o
o o o o o o o o
L L L L L L )

Niederschlagsintensitdt [mm/std]
=
Q

(=]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Zeit [min]

Abbildung5: Die Verteilung der Niederschlagsintensitaten (mm/Std) innerhalb der
Beregnungsdauer von 60 mm mit einer Gesamtniederschlagsmenge von 45 mm.
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Grundlagendaten
Als Grundlage fir die hydraulische Berechnung dienten:

1 die landesweiterLaserscaiDatenin 1-m-Auflésung
1 die Bodenibersichtskarte des Saarlandes BUK 100 (LfU Saarland)
1 Amtliches TopographiseKartographisches InformationssystérKIp

Als Hilfsdatensatzz.B. zu Prasentationszwecken und zur Vorbereitung von Ortsbegehungen
dienen:

9 Orthofotosund
9 Topographische Karten

Die Eingangsdaten usden zunachst auf Konsistenz (z.B. gleiche Indizierung fir gleiche
Inhalte) und Homogenitat (Vollstandigkeit, passesbiesondere bei den Bodendaten die
einzelnen Datensatze an den Randern aneinander) Uberprift werden. Danadh fiir alle
Daten eine Qualitatskontrollelurchgefiihrt wobei die Datenvor allem auf Plausibilitéat
geprift und zudem einer visuellen Kontrolleterzogenwurden Stichprobenartig wrde z.B.

die Erfassung von Kleinstrukturen geprift, hiermaren Luftbilder und Karten wichtige
Grundlagen.

Aufbereitung des digitalen Gelandemodells

Vor dem Einsatz des digitalen Gelandemodells (DGM) in Flod#Atsalurfte es einer
lokalen Validierung. Hierbei wurden den Oberflachenabfluss beeinflussende Bauwerke und
Strukturen in das Geldndemodell eingearbeitet, sofern diese schon digital zur Verfiigung
standen. Dazu zahlen:

9 DurchlassgVerdolungen

Graben

Unterfihrungn

hohe, abflussrelevante Bordsteine
Mauern,Damme und Walle
Gebéaude

=A =4 =4 4 =4
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Abbildung6: Geb&aude wurden aus dem ATKIatensatz extrahiert und in das DGM integriert

Nachdem die digital vorliegenden Informationen (Brucken, Unterfihrungen etc.) in das
Gelandemodell integriervaren, wurde eine erste Modellrechnung durchgefihBRiese erste
Vorsimulation diente deiDatenerfassungund der Darstellung potenzieller FlieRwegund
moglicher Eintrittswege in GebaudHierdurch wurde sichergestellt, dass den besonders
relevanten Bereichen alle wentlichen Strukturen erfasst wden. Neben den Basisdaten
wurden daher besondere Leitstrukturererfasst die als FlieBwebeitbahne bzw. als
FlieBhinderimsse wirken kénnen. Diese wurdenf der Basis von Luftbildern digitalisientd
erganzend vor Ort aufgenommen (terrestrische Kartierung, unterstitztTalitetPQ, dies

sind z.B.:

9 Durchgangigkeit von FlieBwegen und Graben

Verlauf und Durchmesser von bedeutenden Rohrdurchlassen

Einlaufe in das Kanalnetz

Hohe und Beschaffenheit von Mauern (Durchlassigkeit)

Sprunghdhe von relevanten Bordsteinen

Analyse des Gelandemodells auf Mulden, Klassifikation dieser Mulden anhand ihrer
GroBeundt ASTSd® Yt SAYSNBE adzZ RSW dEalOGKASYNEY aWVNS/ARA O f
Mehrheit nicht weiter zu betrachten und in den Daten zu korrigie@d3ere Mulden

sind entweder real oder entstehen im Gelandemodell dadurch, dass z.B. eine Briicke

oder Verdoluig nicht in den Daten enthalten ist.

= =4 =4 4 =
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5.4.4. Ortsbegehungen

Die Begehung unddie Aufnahme der wichtigsten Strukturen im gesamten
Bearbeitungsgebietst ein fur die Qualitat der Ergebnisse bedeutender PuBi¢nso muss

sich ein allgemeiner Uberblick tiber die Teileinzugsgebiete verschafft werden, um einen
besseren Eindruck tbeiie dominierenden Prozesse zu erhalten.

Entlang der sich auspragenden FlieBwegeden die relevanten Strukturen kartiert oder aus
Lutbildern entnommen £.B. Verlauf von Mauern Durchlasse Einfache Messungen von
Mauer- oder Bordsteinhéhendnnten dabei direkt durchgefiihrt werdeBesonders wrden
dabei Bereiche betrachtet, in denen Risikoelemente oder Muldensituatibeegits bekannt
waren Die Kartierarbeiten fanden am 1iind 12.Méarz 2019 stattNach Integrationder
erhobenen Datenwurde ein zweiter Rechenlauf durchgefiihrtdessen Ergebnisse im
Validierungsgesprach als Grundlage dienteGegebenenfalls wurden nocliehlende
Strukturen nachkartiert beziehungsweise erganzt

Durch georeferenzierte Fotodokumentation lassen sich diese Informationen auch in den
weiteren Bearbeitungsphasen gut nutz@bbildung?).

Abbildung7: Erfassung relevanter GewasserlautdierVerdolung am Wintringer Hof westlich von
Bliesransbach

Kleinere Gewasser und Graben sind Ublicherweise nicht vollstdndig im Geldndemodell
abgebildet. Selbst bei hochauflosenden Laserscandaten ist der Gewasserlauf mehrfach durch
Briicken etc. in seiner Geféllelinie unterbrochen. Hier ist eine Nachbearbeitufjgdauf Fall
notwendig, um die Gewasser realitdtsnah in das Modell zu integrieren. Zum einen missen
die Gewasser auf ihre Lage Uberprift werden (evtl. Gber Luftbilder oder Laserscandaten), um
dann ein stetig fallendes Gewassernetz generieren zu kbnnenadderen wird das DGM in
Gewasserabschnitten, in denen im DGM keine Durchgangigkeit vorliegt, durchbrochen. Ein
solches Beispiel zeidtbbildung8 A, B(vorher) undC, Onachher) beidie Landstae 106

Ostlich von Sitterswaldurchbrochen wurde.
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Abbildung8: Durchbruch des DGMsanter der LandfralRe (LD6) Ostlich vonSitterswald Die
Abbildung zeigt das DGM sowie die Uberflutungstiefen desn@® Szenariovor (A, B) und nach
DGMAufbereitung (C, D).

Im Oberlauf desScheerbach befindet sich ein Riickhaltebeckendas Kleinblittersdorf vor
oberflachlich abflieRenda Wasser aus dem Vorderwald schiitzen soll. Das Becken und
dessen Einzugsgebiet befimdsich in einem @ilgebiet des Biosphéarenreservat Bliesgie
Ausbildung von hohen Abflussintensitaten im Abflussprofil bei grél3eren Regenereignissen
und der daraus redtierende Abtrag von Bodenmateridh den Uferbereichen und in der
Gewassersohle oberlaufig fuhrte zu einer fortschreitenden Sedimentation im
Ruckhaltebecken. UnterhaltungsmalRnahmen warenunter anderem durch die
eingeschrankte Zugéanglichkeit erschwétaidh dem Starkregenereigniom 01.062018, das
erhebliche Schaden in Kleinblittersdedrursachte, wurde ein Versorgungsweg zum Becken
eingerichtet, sodass dierspringlicheSchutzwirkung wiederhergestellt werden konnte. Das
unmodifizierte DGM und die Vorshulation zeigen die Gelandehéhen vor der
Unterhaltungsmaflinahmeund wie dessen Ruckhaltewadgen stark eingeschrankt war
(Abbildung9 A und B). Die Wiederinstandsetzudgs Rlckhaltebeckens wurde im Modell
umgesetzt, indem das Geléande im Ruckstaubereich eingetieft, eine Mauer implementiert und
zwei Rohrdurchleitung (DIN300) eingefligt wurd@bbildungd Cund D).
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Abbildung9: Wiederinstandsetzung des Regenriickhaltebeckemm oberen Scheerbach. Die
Abbildung zeigt das DGM sowie die Uberflutungstiefen des 90 mm SzenaoiogA, B) und nach
DGMAufbereitung (C, D).

5.4.5. Erfassung der Entwasserungsinfrastruktur

Die Abbildung des Kanalnetzes ist ein sehr kontrovers diskutierter Punkt bei der Bearbeitung
von Starkregengefahrenkarten. Hier gehen die Meinungen von einer vollstandigen
Vernachlassigunges Kanalnetzes (da z.B. bei Hagel die Leistungsféahigkeit gegen Null geht)
bis zu einer gekoppelten Berechnung von Oberflachenabfluss und Kanalnetz. Je gro3er die
Ereignisse werden, desto geringer wird der Einfluss des Kanalnetzes. Mdgliche
Uberstauproblemekonnen miterfasst werden, indem bei®0 mm Starkregenereignis die
Kanalisation bericksichtigt wird. BeB mmund dem 120 mmEreignis hat die Kanalisation
aufgrund der hohen Abflussmengen keinen Einfluss mehr.

Je groRer die Ereignisse werden, desto ggirwird der Einfluss des Kanalnetzes. Wichtig ist
jedoch, mogliche Uberstauprobleme mit zu erfassEiir die 60 mm Starkregenereignisse
wurde die Kanalisation beriicksichtigt, wahrend bei den 90mm und 120 mm Ereignissen die
Kanalisation aufgrund der hohekbflussmengen keinen Einfluss mehr hat. Abweichend von
dieser Methodik wurdenbeim 90 mmund dem 120mm Ereignis die aufgenommenen
Verdolungen innerhalb der Ortschaften als verklaust angenommen. Um ein -passt
Szenario fur die Ortschaft abzubilden undchti PseudeRickhalteeffekte hinter den
Verdolungen im Simulationslauf zu erzeugen, bleiben die Verdolungen in der Umgebung, d.h.
aulRerhalb der Ortschaften, bei allen Szenarien durchgéngig. Fur die Durchflusskapazitat der
Verdolungen wurde ein Gefédlle von%3 angenommen. Auf3erdem wird ab einer
FlieRgeschwindigkeit von 3 m/s ein Einlaufverlust von 25% abgezogen, um einer
Uberschatzung der Kapazitat vorzubeugen. Wichtige Uberleitungen und bzgl. des
Starkregenabflusses relevante Kanalbauwerke werden separasserfand ins Modell
integriert.
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